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Adaptivni testovani v ramci EduTest CAT Soubor postupt a ndstroju EduTest

1 Uvod

Pocitacové adaptivni testovani (computerized adaptive testing — CAT) je zptusob zadavani
testl, v némz je vybér testovych polozek prizpiisoben tirovni méreného rysu kazdého re-
spondenta. Hlavnim tc¢elem CAT je nabidnout efektivnéjsi a presnéjsi méreni, nez jakého
by bylo dosazeno pomoci linearniho testu, v némz jsou vsem respondentiim zadavany
stejné polozky, obvykle i ve stejném poradi (van der Linden & Glas, 2010). CAT se
stalo dulezitou oblasti vyzkumu a je tspésné vyuzivano naptiklad v oblasti psychologie,
psychiatrie a mediciny pro méteni psychickych ryst, schopnosti ¢i miry subjektivnich
zdravotnich potizi a prosazuje se i v pedagogickém testovani pii méreni znalosti. Vzhle-
dem k zaméfeni tohoto dokumentu na oblast pedagogického testovani budeme nadale
hovotit o méreni znalosti, principy CAT lze vSak analogicky aplikovat i na jiné oblasti
meérent.

V ramci CAT jsou testovanym osobam zadavany polozky v poradi, které se prizpu-
sobuje vykonu daného jednotlivce, aby se dosadhlo presnéjsiho odhadu métenych znalosti.
Poradi polozek je optimalizovano tak, aby kazdé vybrana polozka prindsela v aktualnim
kroku testu co nejvice informaci o irovni mérenych znalosti.

Oproti tradiénimu (linedrnimu) testovani ma CAT nékolik vyhod. Zejména vede ke
zkraceni testii pro testované osoby, nebot je nezatézuje nadbytecnym mnozstvim polo-
zek, které by pro né byly prilis snadné nebo prilis obtizné. I s mensim poctem polozek
mé&ri jejich znalosti s dostatecnou presnosti (Stépanek & Martinkova, 2020), protoZze po-
lozky jsou vybirany tak, aby byly pii méfeni daného respondenta co nejefektivnéjsi. To
je podstatné zvlasté pro respondenty s extrémné nizkou ¢i extrémné vysokou trovni zna-
losti, které klasické linearni testy navrzené pro béznou populaci méri méné presné nez
prumérné respondenty. CAT také zpravidla zvysuje motivaci béhem testovani, protoze
predkladané polozky odpovidaji individualni drovni testovanych a jsou pro né relevantni.
Snizuje také riziko podvadéni, protoze kazdy respondent ma jiny vybér a jiné poradi
polozek (Martinkova & Hladké, 2023).

V roce 2023 vyvinulo Centrum pro zjistovani vysledku vzdélavani (CZVV) novou
webovou aplikaci Trénuj a ué¢ se (TAU)! k procvicovani prijimacich testl, kterd ma
byt do budoucna rozsitena také o procvicovani maturitnich testi. Aplikace obsahuje
otazky pouzité u zkousek z predchozich let. Jeji uzivani je zdarma a uzivatel se nemusi
prihlasovat. K procvicovani si uzivatel miize vybrat cely test nebo skupinu polozek a jeho
vysledky jsou vyhodnoceny online. Jakmile jsou vybrany polozky k procvicovani, jejich
zadavani je sekvenéni (linedrni).

Ve stejné dobé vytvoril realiza¢ni tym projektu EduTest aplikaci nazvanou EduTest
CAT se stejnym cilem: poskytnout uzivatelim nastroj k procvicovani testi pomoci sad
otazek z predchozich let. Na rozdil od aplikace TAU je EduTest CAT adaptivnim tes-
tovanim, které vybér zadavané polozky prizptisobuje aktudlnimu vykonu uzivatele vy-
hodnocovanému pomoci modernich psychometrickych modelt. V soucasné dobé aplikace
obsahuje polozky z maturitnich testi z matematiky zadavané v letech 2019 a 2022, do
budoucna miize byt rozsitena o dalsi roky a predméty, pripadné také o testy z jednotnych
prijimacich zkousek.

V nasledujici sekci 2 strucné popiSeme principy pocitacového adaptivniho testovani,
v sekci 3 pak podrobné vysvétlime, jak jsou tyto principy implementovany v aplikaci
EduTest CAT.

thttps:/ /tau.cermat.cz/
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2 Principy adaptivniho testovani

Zakladem CAT je banka kalibrovanych polozek (tj. polozek se zndmymi psychometrickymi
vlastnostmi), z niz se vytvaii konkrétni test pro kazdého respondenta. Dalsimi struktur-
nimi prvky CAT jsou proces vybéru vhodnych polozek v kazdém kroku testovani, proces
odhadu trovné znalosti respondenta po zadani kazdé polozky a kritéria zastaveni.

V ramci CAT se pro odhady psychometrickych vlastnosti polozek i pro odhady znalosti
testovanych osob pouzivaji modely teorie odpovédi na polozku (item response theory —
IRT). Pro IRT modely pouzité v nasi CAT aplikaci plati dva zékladni predpoklady: 1)
méfend znalost (oznacovand feckym pismenem 6) je jednorozmérna; jinymi slovy, test
meéri pouze jeden rys a 2) odpovédi na polozky jsou navzajem lokalné nezavislé; jinymi
slovy, (ne)uspésné feseni jedné polozky nema vliv na vysledek feseni jiné polozky (Magis
et al., 2017).

2.1 Pruabéh adaptivniho testovani

Proces adaptivniho testovani lze schematicky rozlozit do péti po sobé jdoucich krokt
znazornénych na obr. 1 a popsanych nize.

Obrézek 1: Vyvojovy diagram CAT

1. Vybér prvni

Start polozky

2. Administrace
(zadani) polozky

3. Odhad urovné 5. Vybér dalsi
znalosti (6) polozky

Ano s Ne
Konec Kontrola kritérii
zastaveni

1. Vybér prvni polozky. Prvni krok spoc¢iva ve vybéru jedné polozky pro zaha-
jeni adaptivniho testu. Na zacatku testovani zpravidla nemédme informace o znalostech
testované osoby, takze jako prvni polozka je obvykle vybrana ta, ktera poskytuje nej-
vice informaci o znalostech primérného respondenta. Pti vybéru prvni polozky je vsak
mozné zohlednovat i jiné faktory, napt. podil spravnych odpovédi v predchozich testo-
vanich pro zvyseni motivace na zacatku testu nebo predpokladanou troven znalosti na
zékladé dodatecnych informaci o respondentovi.

2. Administrace (zadani) polozky. V tomto kroku se polozka zobrazi uzivateli
a vyhodnoti se jeho odpovéd.

3. Odhad trovné znalosti. V tomto kroku se po kazdé administraci polozky vypo-
¢ita odhad urovné znalosti 8 daného respondenta, pricemz se berou v ivahu jeho odpovédi
na vsechny dosud feSené polozky.

4. Kontrola kritérii zastaveni. V tomto kroku se ovétruje, zda byla dosazena kritéria
zastaveni. Pokud ne, je vybrana a zadana nova polozka. Pokud ano, proces adaptivniho

79



Adaptivni testovani v ramci EduTest CAT Soubor postupt a ndstroju EduTest

testovani skonéi. Kritéria zastaveni mohou byt definovana napiiklad s ohledem na poza-
dovanou presnost méreni, maximalni povolenou délku testu ¢i jiné faktory (viz ¢ast 3.2.4).

5. Vybér dalsi polozky. Pokud nejsou splnéna kritéria zastaveni, vybere se dalsi
polozka, ktera je v daném kroku vyhodnocena jako optimalni. Existuje mnoho zpusobi,
jak vybrat dalsi polozku. Aplikace FduTest CAT pouziva kritérium maximalni Fisherovy
informace (MFT), které spociva ve vybéru té polozky, kterd pro aktudlni odhad trovné
znalosti 6 podava maximélni mnozstvi informace.

Smycka kroki 2-5 se opakuje, dokud nejsou splnéna kritéria pro zastaveni. Poté jiz
nejsou nabizeny zadné dalsi polozky a aktualni odhad trovné znalosti se prijme jako
vysledny.

3 Online aplikace EduTest CAT

Aplikace FduTest CAT vyuziva k implementaci funkci adaptivniho testovani softwarovou
knihovnu catR (Magis & Barrada, 2017) napsanou v jazyce R.

Polozkovou banku aplikace FduTest CAT tvori sady tloh z maturitnich testi z ma-
tematiky zadavanych v jarnich terminech 2019 a 2022. Pro jejich kalibraci jsme pouzili
dvouparametricky logisticky (2PL) IRT model, ktery na zdkladé anonymizovanych poloz-
kovych dat dostupnych na webu CZVV 2 uréil pro kazdou polozku parametry diskriminace
(parametr a) a obtiznosti (parametr b). Tyto dva parametry jsou klicové pro vybér nej-
vhodnéjsi polozky v kazdém kroku adaptivniho testovani. Parametr obtiznosti urcuje, pro
jakou tdroven znalosti prinasi polozka nejvice informace, zatimco parametr diskriminace
vyjadiuje mnozstvi informace poskytované polozkou.

Aplikace EduTest CAT je dostupnd na nasledujici adrese:

https://edutest.cs.cas.cz/cat/

Na prvni strance se zobrazi ovérovaci formular (obrazek 2), v némz je nutné zadat
uzivatelské jméno a heslo (napr. uzivatelské jméno: catloginl, heslo: catpasswordl).

Obrazek 2: Prihlasovaci stranka do aplikace

EduTestCAT

UZivaltelské jméno

Heslo

Prihlasit se

© 2023

Zhttps://data.cermat.cz/menu/maturitni-zkouska
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3.1 Domovska stranka

Po prihlaseni aplikace zobrazi ivodni domovskou stranku, kde si uzivatel vybere testy
a témata, kterd ho zajimaji (obrazek 3). Uzivatel si musi vybrat alespon jeden test, aby
mel k dispozici sadu otazek; jinak se zobrazi vystrazna zprava.

Obrazek 3: Vybér testt a témat

Testy

Maturitni zkouska 2019-jaro

Maturitni zkouska 2022-jaro
Témata (]
Ciselné mnoZiny
Algebraické vyrazy
Rovnice a nerovnice
Funkce
Posloupnosti a fady, finanéni matematika O
Planimetrie O
Stereometrie a
Analytickad geometrie O
Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika O

V soucasné dobé obsahuje webova aplikace dva testy odpovidajici maturitnim zkouskam
z matematiky pro jarni zkusebni terminy 2019 a 2022. Kazdy test obsahuje 30 polozek,
které byly rozdéleny do 9 témat podle tematickych okruhti dostupnych na webu CZVV.3
Polozky ze zvolenych testi a témat tvori aktualni banku polozek pro CAT.

Je dilezité zminit, ze v aplikaci EduTest CAT jsou odpovédi na vsSechny polozky
hodnoceny bindrné (1 = zcela spravné, 0 = nespravné nebo ¢astecné spravné), na rozdil od
puvodniho hodnoceni maturitni zkousky, v niz lze za polozku ziskat az 4 body v zavislosti
na jeji slozitosti. Divodem je to, ze dvouparametricky IRT model pouzity pro kalibraci
polozek a odhad trovné znalosti respondentu predpoklada binarni data.

3.2 Implementace kroktit CAT v aplikaci EduTest CAT

Jakmile si uzivatel vybere kombinaci testll a témat a sviij vybér potvrdi kliknutim na
tlac¢itko Odeslat, zacne adaptivni testovani, jehoz pribéh je popsan nize.

3https://maturita.cermat.cz/files/files /katalog-pozadavku/MX-katalog pozadavku.pdf
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3.2.1 Vybér prvni polozky

Pohled na uzivatelské rozhrani aplikace béhem adaptivniho testovani je znazornén na
obrézku 4. Hlavni rozhrani obsahuje tii panely: 1) znéni aktudlni polozky, 2) sekvenci po-
stupnych odhadu znalosti respondenta a 3) informacni kiivky polozek (item information
curves, 11C).

V panelu 1 na obrazku 4 vidime znéni prvni zadané polozky. V panelu 2 na témze
obrazku vidime tvodni odhad znalosti respondenta 6=0.V panelu 3 na obrazku 4 jsou
jednotlivé polozky z aktualni banky polozek reprezentovany krivkami v grafu, jehoz svisla
osa odpovidd mnozstvi informace poskytované polozkou a vodorovna osa odpovida trovni
meérené znalosti 6. Informacni kiivka polozky ukazuje, kolik informace o drovni znalosti
polozka poskytuje pro kazdou troven 6.

Informacni kiivky polozek maji zvonovity tvar, ktery je dan hodnotami parametrii IRT
modelu pouzitého k jejich kalibraci. Vrchol informacni kiivky se nachazi v hodnoté, ktera
odpovida parametru obtiznosti polozky. S rostouci vzdalenosti od této hodnoty polozka
poskytuje ¢im dal méné informaci. Vysku a strmost kiivky urc¢uje parametr diskriminace
polozky. Polozky, které maji velkou diskriminaci, maji ktivky rychle vystoupavé a tzké.
Takové polozky maji velkou informacni hodnotu pti zjistovani znalosti respondenta v rela-
tivneé uzké oblasti jejich obtiznosti. Naopak mimo tuto oblast maji velmi malou informacni
hodnotu, jinymi slovy nepomahaji pi méreni znalosti respondentii jejichz tiroven znalosti
lez{ vyrazné mimo vrchol k¥ivky. Polozky s malou diskriminaci (Siroké kfivky bez vyraz-
ného vrcholu) jsou schopny mérit znalosti respondentt v Sirsi oblasti Grovné znalosti, byt
s mensi presnosti

Jako prvni polozka je vybrana ta, ktera prinasi nejvice informaci pro primeérnou
uroven znalosti predchozi populace (prumérna troven znalosti se v ramci IRT modelovéni
béZné nastavuje na hodnotu nula). V panelu 3 na obr. 4 je vidét, ze pro prumérnou
hodnotu znalosti predchozi populace (hodnota 0 na vodorovné ose) poskytuje nejvice
informaci polozka 10 v bance (¢ervend informacni k¥ivka). Informacni kiivka této polozky
protinad svislou linku vedenou z bodu 0 na vodorovné ose vyse nez informacni kiivky
ostatnich polozek. Tato polozka je tedy vybrana jako prvni.

3.2.2 Administrace polozky

Polozky jsou uzivateli prezentovany v rozhrani aplikace (panel 1 na obr. 4). V tomto
kroku se polozka zobrazi a odpovéd uzivatele se vyhodnoti podle typu polozky.

V bance existuji dva typy polozek: uzaviené otazky, v nichz uzivatel vybira spravnou
odpoveéd z nékolika nabizenych moznosti, a oteviené otazky, v nichz uzivatel svou odpoveéd
samostatné tvori. PTi ostrém maturitnim testu pouziva testovany zak k zodpovézeni téchto
otazek tuzku a papir a jeho odpovéd je hodnocena proskolenymi hodnotiteli na zakladé
jednotnych kritérii.

V aplikaci EduTest CAT je odpovéd na uzaviené otdzky vyhodnocena automaticky
poté, co uzivatel vybere jednu moznost a svij vybér potvrdi kliknutim na tlacitko Ode-
slat (obrazek 5). Pokud je polozka oteviend, musi uzivatel svoji odpovéd vyhodnotit sém
porovnanim se spravnym fesenim zobrazenym v rozhrani (obrazek 6).

3.2.3 Odhad urovné znalosti

Jakmile uzivatel na polozku odpovi a jeho odpovéd je vyhodnocena, systém odhadne
aktualni troven znalosti uzivatele na zakladé jeho odpovédi na vSechny dosud adminis-
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Obrazek 4: Hlavni rozhrani procesu CAT: 1) aktudlni polozka, 2) sekvence postupnych
odhadu znalosti, 3) informacni kiivky polozek

V kartézské soustavé soufadnic Oy, je sestrojen Aktudini 6: 0, Aktualni SE: 0 Tato polozka: 10
graf logaritmické funkce h : y = log,z, jejimz
defini&nim oborem je interval (0; +c0).

1.00 2.25

0.75 2.00

Ay

1.50

=0

1.25

1.00

Current 8.:

0.75

075 0.25 / \
-

- Ur&ete zaklad a logaritmické funkce h. 100 . 000 /_ 0 -;_

- UrCete hodnotu proménné z, pro kterou
h(z) = 3.

10
V geometrické posloupnosti je tieti élen a3 = 2
a Ctvrty ¢len je o 3 mensi nez treti Clen.

vr v

Jaky je soudet prvnich tfi élenl uvedené
geometrické posloupnosti (a1 + a2 + a3)?

06

QO jiny soucet
O-3

026

015

Obrézek 5: Priklad uzavrené polozky

trované polozky.
V panelu 2 na obrazku 4 je graficky zobrazena aktudlni trajektorie odhadi znalosti
(detail viz obrazek 7). Svisla osa predstavuje troven znalosti 6, zatimco vodorovna osa
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9
Regenti: X
Je dan interval A a mnoZina B:

A=(-55),B={zeR;-8<z <3}

A= (=5;5)
B=(-8;3) *
Uréete AN B. ANB = (-53) 8

Vyhodnoceni e o
Vase feseni bylo spravné? m

(a) (b)

Obrazek 6: Priklad oteviené polozky: (a) zadani, (b) feSeni a sebehodnoceni

oznacuje polozky, které jiz byly zadany a vyhodnoceny. Modrou ¢arou je znazornéna
sekvence odhadi znalosti v jednotlivych krocich CAT, pricemz sitka Sedého pruhu kolem
odhadti znalosti vyjadiuje interval spolehlivosti téchto odhadii.

Priklad znazornény na obr. 7 ilustruje, ze odhadovana troven znalosti béhem adap-
tivntho testovani roste, kdyz uzivatel odpovi na zadané polozky spravné (otazky 10 a
7), a klesd, kdyz na zadané otdzky odpovi Spatné (otazky 8, 2, 11). Zaroven je vidét,
ze rozpéti intervali spolehlivosti s délkou testu klesa (v dusledku souvisejiciho snizovani
standardnich chyb (SE) odhadu znalosti). Aktudlni odhad trovné znalosti véetné inter-
valu spolehlivosti po kazdé administraci polozky je uveden také v rozbalovacim policku
po najeti mysi (obr. 7).

Obrézek 7: Trajektorie odhadt znalosti

Aktudlni 8: -0.300572, Aktualni SE:
0.365832

1.25
1.00
0.75
0.50
0.25
0.00 —/\
-0.25 \
-0.50 1
6: -0.301 [-0.666, 0.065]

-0.75

-1.00
10 8 7 2 11
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3.2.4 Kontrola kritérii zastaveni

V tomto kroku se ovéruje splnéni kritérii zastaveni a dojde k rozhodnuti, zda bude vy-
brana a zadana nova polozka, nebo zda bude adaptivni testovani ukonceno. V. CAT se
zpravidla pouziva jedno ze ¢tyt kritéril zastaveni (van der Linden & Glas, 2010), nebo
jejich kombinace:

a) kritérium délky — je stanoven maximdlni celkovy pocet polozek, které maji byt
administrovany, a proces CAT se zastavi po dosazeni tohoto poctu,

b) kritérium ¢asu — je stanoven celkovy ¢as, a proces CAT se zastavi po uplynuti tohoto
casu,

c¢) kritérium presnosti — CAT se zastavi, kdyz chyba méteni klesne pod predem stano-
venou mez,

d) kritérium klasifikace — je stanovena mez pro klasifikaci, napf. minimalni pozadovana
uroven zvladnuti testu, a CAT se zastavi, kdyz interval spolehlivosti odhadu znalosti
je mimo tuto mez, a je tedy s dostatecnou presnosti rozhodnuto o jejim splnéni ¢i
nesplnéni.

V aktualni verzi online aplikace EduTest CAT je pouzita kombinace dvou kritérii zasta-
veni:

1. standardni chyba odhadu znalosti je mensi nez 0,3;

2. maximalni pocet polozek predlozenych uzivateli je 10.

Test se zastavi, pokud bude splnéno alespon jedno z téchto kritérii. Soucasné plati,
ze CAT je ukonceno, pokud byly vycerpany vsechny dostupné polozky, tedy pokud je
v pocatecnim vybéru testt a témat pocet polozek nizsi nez 10, muze byt test zastaven
jesté pred splnénim jednoho z vyse uvedenych kritérii.

3.2.5 Vybér dalsi polozky

Dalsi polozka se vybere z aktualni banky polozek s ohledem na aktudlni odhad znalosti
respondenta, ktery je zalozen na jeho predchozich odpovédich (response pattern). Kon-
krétné se vybere ta polozka, ktera pro hodnotu aktualniho odhadu znalosti respondenta
poskytuje nejvice informaci. Polozky, které jiz byly administrovany v predchozich krocich
CAT, nemohou byt znovu pouzity, optimalni polozka se tedy vybird pouze ze zbyvajicich
polozek ze zvolenych testi a témat.

Pti vybéru polozek se vychazi z jejich informacnich kiivek (IIC), které jsou zobra-
zeny v rozhrani aplikace (panel 3 na obr. 4). Cervend kfivka odpovida aktualni poloZce
(obrézek 8).

V prikladu znadzornéném na obr. 8 je aktualni odhad trovné znalosti uzivatele —0,3
(svisld linka v grafu). Byla mu proto vybrana polozka 9 (¢ervend kiivka) jako nejvice in-
formativni, nebot prisecik jeji I1C se svislou linkou vychazejici z bodu —0,3 na vodorovné
ose lezi ze vsech dostupnych polozek nejvyse. V bance polozek jsou sice dostupné také
polozky, které maji vrchol svych IIC blize k hodnoté —0,3, avsak tyto polozky jsou méné
informativni (maji niz${ hodnoty diskrimina¢niho parametru), a proto nejsou v tomto
kroku vybrany.
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Obrazek 8: Informacni kiivky polozek (IIC)
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3.3 Konec adaptivniho testu

Po ukonceni adaptivniho testovani se zobrazi zavérecné hodnoceni, jak je znazornéno
na obr. 9. V tomto hodnoceni je vidét pocet zadanych a pocet spravné zodpovézenych
polozek, odhadovana droven znalosti a také standardni chyba méfeni. Zobrazena je také
kompletni trajektorie odhadi znalosti.

V prezentovaném prikladu bylo respondentovi predlozeno 8 polozek. V kazdém kroku
se standardni chyba odhadu snizovala, az nakonec byla nizsi nez stanovena prahova hod-
nota 0,3, kdy adaptivni test skoncil. Konecny odhad urovné znalosti respondenta byl
—0,14 (SE 0,29).

4 ZAaveér

V tomto dokumentu jsme popsali fungovani webové aplikace EduTest CAT, nastroje pro
procvicovani na maturitni zkousku. Procvicovani v aplikaci EduTest CAT je adaptivni,
jednotlivé polozky jsou vybirany s ohledem na tspésnost uzivatele pti feseni diive zada-
nych polozek. Ve srovnani s linedrné reSenymi testy miize byt pro uzivatele procvicovani
v adaptivni aplikaci vice motivujici, protoze predkladané polozky pro néj nejsou ani prilis
jednoduché ani prilis slozité, ale predstavuji pro kazdého respondenta adekvatni vyzvu.
V ramci pripravy na maturitni zkousku je nicméné vhodné aplikaci kombinovat také s re-
senim kompletnich testl, aby se uzivatel dostatecné seznamil se vSemi typy otazek, které
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Obrazek 9: Zavérecné hodnoceni
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se u zkousky mohou vyskytnout.

Kromé moznosti adaptivniho procvicovani maturitnich otazek aplikace nazorné de-
monstruje hlavni principy CAT. To rozsituje jeji mozné vyuziti také napt. pro osvétleni
podstaty adaptivniho testovani siroké verejnosti.

Aktudlni verze aplikace vnikla jako pilotni produkt, ktery je mozné déle rozvijet v né-
kolika smérech:

V soucasné dobé se polozkova banka dostupné v aplikaci EduTest CAT sklada z 60
polozek (30 z jarntho terminu 2019 a 30 z jarniho terminu 2022). Tuto banku lze rozsirit
o polozky z dalsich zkusebnich terminti. V pripadé polozek z podzimnich termini je
potfeba zajistit, aby odhadnuté hodnoty jejich parametri nebyly vychyleny z divodu
vyrazné nizsich znalosti zakiu, kteri skladaji zkousku na podzim.

Polozkova banka obsahuje dva typy polozek: uzaviené a oteviené. Uzaviené polozky
jsou automaticky vyhodnocovany aplikaci, zatimco oteviené polozky musi vyhodnotit
sam uzivatel porovnanim svého reseni s feSenim prezentovanym v rozhrani aplikace. Pro
pilotni provoz to je dostacujici, vice automatizované hodnoceni by vsak uzivani aplikace
podstatné zjednodusilo. V budoucnu by pro oteviené polozky mohla byt zaclenéna inter-
akce hodnotitele, pripadné by mohlo byt u nékterych tzce otevienych polozek vyuzito
automatické hodnoceni.

V aktudlni verzi aplikace FduTest CAT je jako prvni polozka vybrana ta, ktera je
nejvice informativni pro troven znalosti blizkou primeérné znalosti predchozi populace.
To znamena, ze pro danou kombinaci vybranych testti a témat se jako prvni zobrazi
vzdy stejné polozka, nékteré polozky jsou tedy vybirany castéji nez jiné. V budoucnu lze
aplikaci rozsitit o tzv. fizeni miry expozice polozek (Chang & Ansley, 2003), které zajisti,
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aby zadna polozka nebyla zobrazovana prilis ¢asto. K tomu by vsak bylo pottreba zajistit,
aby si aplikace pamatovala odpovédi predchozich uzivatel nebo daného ptihlaseného
uzivatele. PTi vybéru prvni polozky muze pak byt také napiiklad zohlednovana droven
znalosti respondenta namérena v predchozich pripadech uziti aplikace.

V soucasné dobé aplikace dovoluje pred spusténim testu vybrat z nabizenych témat,
ale zastoupeni polozek z vybranych témat neni nijak fizeno. Dalsi moznosti by bylo
doplnit do aplikace tzv. vyvazovani obsahu, kdy je kromé optimalizace informace uzité
polozky navic priblizné zajisténo pozadované zastoupeni jednotlivych témat. Respondent
by si tak mohl stanovit, ze pozaduje cviény test obsahujici 30 % polozek z geometrie
apod.

Aplikace EduTest CAT vyuziva jednodimenzionalni IRT model (méfici jeden rys, zde
znalosti z matematiky), ktery je standardem v mnoha testovych nastrojich zaloZenych na
IRT. V budoucnu by bylo mozné uvazovat také o vicerozmérném modelu (van Groen et
al., 2019), ktery muze vedle matematickych znalosti zohlednit napt. také verbélni slozku,
ktera muze hrat roli pri feSeni matematickych slovnich tloh.
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